Terminale S Nombres complexes

M5 : Etudier la nature d'une configuration géométrique

Objectif : S’aider des propriétés des complexes afin de résoudre des problemes
géomeétriques

Distance entre deux points A et B :

AB = |zp — z4|

CcD

_|%2p — Zc¢
AB

Zp — Zy
Angle orienté : Soit 4, B, C et D quatre points.

(4, ﬁ) = arg(zg — zy)[27]

- Zp — Z
(AB,CD) = arg( D C) [27]
Zp — 24

Nature d’un polygone :

e TRIANGLE : Soit ABC un triangle.

Si ABC a deux cotés égaux alors ABC est un triangle isocéle.

Si ABC a trois cOtés égaux alors ABC est un triangle équilatéral.
Si ABC a un angle droit, alors ABC est un triangle rectangle.

o O O O

Si ABC a deux c6tés égaux et un angle droit, alors ABC est un triangle isocele
rectangle.

*  QUADRILATERE : Soit ABCD un quadrilatére.
Si AB = DC alors ABCD est un parallélogramme.
SiAB = DC et AB = CD ou AD = BC alors ABCD est un losange.

SiAB = DC et AB = CD ou AD = BC et ABCD a un angle droit alors ABCD est
un carré.
0 SiAB =CD et AD = BC et ABCD a un angle droit alors ABCD est un rectangle.

Points alignés : Soit A4, B et C trois points. 4, B et C sont alignés ssi les vecteurs AB et AC
sont colinéaires, c'est-a-dire ssi

ik € ]Rtelqueﬁ= kAC

Barycentre : Soit A et B deux points. Le barycentre G des deux points pondérés (4, a) et
(B, B) a pour affixe

azy + Bzg
Zp = ——
G a+p

Rappel : G est le barycentre du triangle ABC ssi AG + BG + CG = 0 ssi

Xo— X Xc— X Xo— X 0
G-+ G 50+ 230 = o)
Ve —Ya Ye —YVB Ye — Vc 0
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Exemple

1. Dans le plan muni d’un repére orthonormé (0, i, V), placez les points 4, B, C et D
d’affixes respectives :

3

ZA=_2+i ZB=4i ZC=%+21, ZD=2_i
2. Déterminez, en justifiant, la nature du quadrilatere ABCD.
3. Déterminez I'affixe du point ( centre du quadrilatere ABCD.
4. Placez le point E d’affixe 2 + 4i : O, E et Q sont-ils alignés ?
5. Letriangle ABC est-il rectangle ?

1. ZA=_2+i

2. SiAB = DC alors ABCD est un parallélogramme.

AB(zp — z4) © AB(4i — (-2 +10)) © AB(2 + 3i)
DC (s - p) & DC( 5+ 21 - (E - i) o DC(2 +3D)

Donc ABCD est un parallelogramme.

3. Le point Q) est le centre du quadrilatére ABCD donc, c’est le milieu de [BD] et de
[AC] puisque les diagonales d’un parallélogramme se coupent en leur milieu donc :

Zp + 2p 4i+%—i %+3i 3+6i 3 3
7o = = = = =—4—q
0 2 2 2 4 4" 2

v



Terminale S Nombres complexes

4. O,FE et sont alignés ssi les vecteurs OF et 09 sont colinéaires.
OE (z;) & OE(2 + 4i) 3
00i(zg) = 08 (3) + 5 "8
@ — u—
VA 2 2l
Doncil existe k = %tel que 0Q = kOE donc OF et 0Q sont colinéaires et on en conclut

que:
O,FE et Q sont alignés

2
5. ABZ=|ZB—ZA|2=|4i—(—2+i)|2=|2+3i|2=( 22+32) =4+9=13

2 2
BC? = |z —Z|2=|—+21—4l =|——2i = (Z>2+(—2)2 =—+4=6—5
¢ “B 2 4 4
2
AC? = | I L 42 2+)2— +'2— (11)2 2| =
T2 _|2 i=(=2+i _| l| 2 =2
125
T4
Ona:
ABZ+BC2_13+65_52+65_117 t14(:2_125
= 4~ 2 4 ¢ =72

Comme AB? + BC? # AC?, on peut conclure que le triangle ABC n’est pas rectangle en
B.

D’apres la figure, il ne I'est pas en C et pas en A.

Donc,

ABC n’est pas un triangle rectangle



