Premiere S - ES Polynémes du second degré

M5 Polynomes de degré supérieur ou égal a 3 : méthode d'identification

Objectif : Factoriser un polynome de degré supérieur ou égal a 3

Considérons le polynéme P(x) = Ax3 + Bx* + Cx + D

1. Trouvez une racine “évidente” du polynome.

Remarques :

- En notant cette racine x;, on doit donc avoir P(x;) = 0

- La plupart du temps cette racine vous sera donnée dans I'exercice et I'on

vous demandera simplement de vérifier que P(x;) = 0
2. On aura nécessairement la factorisation suivante :
P(x) = (x — x;)(ax? + bx + ¢)
3. Développez P(x) :
P(x) = ax® + bx? + cx — axyx? — bx;x — cx;
4. Ordonnez les coefficients de x3, x2, x de la facon suivante :
P(x) = ax3®+ (b — axy)x*+ (c — bx;)x — cx;
5. Méthode d’identification : posez le systéme suivant :
a=A
b—ax; =B
c—bx;=C
—cxq, =D

Remarque : Deux polynémes sont égaux si et seulement si leurs coefficients sont égaux
deux a deux
6. Résolvez le systeme pour trouver les valeurs de a, b et c.
7. Factorisez (si c’est possible) ax? + bx + ¢ : vous obtenez la forme factorisée de

votre polynéme du troisieme degré.

Remarque : cette méthode est valable pour tout polynéme de degré supérieur ou égal a 3.
Par exemple, pour un degré 4 : vous devrez trouver une racine évidente de ce polynéme,
appliquer la méthode d’identification, puis une racine évidente au degré 3 ainsi obtenu... et
ainsi de suite jusqu’a factorisation compléte. La régle générale est que si un polynéme P
admet une racine évidente a, alors le polynéme est divisible par (x — a)

Exemple
On donne le polynéme P(x) = x3 — 7x + 6.

Calculez P(1) puis déduisez en une factorisation du polynéme P

P(1) =13 -7 x 1+ 6 = 0donc 1 est une racine du polyndme P
On pose P(x) = (x — 1)(ax?® + bx + ¢)
En développant on a alors P(x) = ax3 + bx* + cx — ax®* — bx — ¢
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En ordonnant comme indiqué on trouve
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P(x)=x3+MB-a)x*+x(c—b) —c
5. Le systéme est alors :

a=1
b—a=0
c—b=-7
—c=6
6. Sarésolutiondonnea=1,b=—-1etc=-6

7. Ne reste plus qu’a factoriser le polynédme x? — x — 6 (méthode M4)
A=b?*—4ac=(-1)>—-4x1x(=6)=1+24=25
A> 0 donc I'équation admet deux solutions réelles :

( -b—vA —(-1)-v25 1-5 4
!xl: 2 Ix1 2 ~z- ¢
—b+VA —(-1)++V25 1+5 6
sz: 2a 2x1 2z 2773

Donc la forme factorisée du polynéme est

alx —x))(x—xy) = (x — (—2))(x -3)=((x+2)(x—-3)

Ainsi la forme factorisée du polyndme P est P(x) = (x — 1)(x + 2)(x — 3)



