Premiere S - ES Polynémes du second degré

M2 Utiliser les propriétés graphiques d'un polynome : variations et sommet

Objectif : Comprendre I'utilité des polyndmes d’un point de vue graphique

On donne le polyndme du second degré P(x) = ax? + bx + c. Sa représentation graphique
est une parabole si a # 0, sinon c’est une droite.

Coordonnées du sommet de la parabole

el S .

Identifieza et b
b .o, . , .
Calculez — 20" il s’agit de I'abscisse du sommet

b\ ., . , .
Calculez P (— Z) : il s’agit de 'ordonnée du sommet

. b b
Les coordonnées du sommet sont donc (— 20 P (— E))

Sens de variation de la parabole

1. ldentifieza
2. Deux cas se présentent :
. L . . b . . R .
- Sia > 0, la parabole est décroissante jusqu’a x = — 5 Puis croissante a partir
b
dex =——
2a b
La fonction P admet donc un minimum en ~%a
. . . . b o . .
- Sia <0, la parabole est croissante jusqu’a x = — 5. PuUis décroissante a partir
b
dex =——
2a .
La fonction P admet donc un maximum en by
Exemple

Soit P(x) = 2x? — 6x — 8. Déterminez les coordonnées du sommet de sa parabole, puis son

sens de variation.

Coordonnées du sommet de la parabole

a=2etb=-6

_b__-6_3
2a 2X2 2
P(-2)=r()=2x() -oxt-n=t-2oo--E
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Les coordonnées du sommet de la parabole sont donc (E ;— 7)
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Sens de variation de la parabole

1. a=2
2. a > 0doncla parabole est décroissante jusqu’a x = 2 buis croissante a partir
3
dex =-.
2

Son tableau de variations est :
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