Premiere S Trigonométrie

Corrigés des exercices

Utiliser les formules

Exercice 1:

A =cos(mr+ x)+ 2cos(2mr + x) + 3cos(3m + x)
=—cosx+2cosx —3cosx =—2coSx

B = sin(5m — x) + 2sin(—5m — x) = sinx + 2sinx = 3sinx

I /[
C = cos(i—x) +cos(7—x) =sinx —sinx =0

] 3  5m
D= sm(x+7) +sm(7—x) =—cosx +cosx =0

Exercice 2 :
1. On sait que sin?x + cos?x = 1 d’ou sinx = /1 — cos?*x ousinx = —/1 — cos *x

\/_ 2\/_ 2v2
Ce qui nous donneicisinx = |1 —= =—ousinx = -

Or on sait que x € [—m; 0]. Ainsi sinx = — .

2.
1
cos(4m — x) = cos(m — x) = cos(—x) = —cosx = 3
. . . 2v2
sin (3w + x) = sin(2r + x) = —sinx = =

cos (x—g)=cos( (——x))—cos(g—x)—smx——i

3
n(=5 =) =sin (-6 +0) = =sin(F 4
sin > x ) = sin (2 X) sm2 x
1

=—sin(2n+g+x)=—sin(g+x)=—cosx=—§

Exercice 3 :

1. Onsait que cos(x) = %et que x € [—m; 0]

Ainsi sinx = /1 — cos ?x ou —/1 — cos %x
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sinx = Jl — (%)2 ou _\/1 — (§)2

sinx = 1—lou— 1—l
\/ 9 \l 9

. 8 22 8 2V2
sinx = |-=—ou— |[-=——
9 3 9 3
. - . P L 2v2
De plus, puisque x € [—m ; 0], on choisit la valeur de sinus négative. Ainsi sinx = — ~

2. cos(4m — x) = cos(—x) = cosx =§

2V/2
sin(3m + x) = —sinx = =
(n o 2v2
cos (5 x) =sinx = 3
. 5w 1
sm(—?—x)——cosx——g
Exercice 4 :
Dans l'intervalle [—m; ] :
291 3n+4 8n 3n+4 )
= — = X—= — — X
*=7 4 4 4 i
37 3m 4 10 31 4x2
= X—m—am = — — X
5 5 5 5 g
Exercice 5 :

1. (sinx + cosx)* = sin®x + 2sinx cosx + cos*x = 1 + 2sinx cosx = 1 + sin 2x
2. cos(x +y)cos(x —y) = (cosx cosy — sinx siny)(cosx cosy + sinxsiny) =
cos 2x cos %y — sin ?x sin *y = cos ?x(1 — sin?y) — (1 — cos ?x) sin*y = cos ?x —

cos 2x sin %y sin%y + cos *x sin%y = cos *x — sin%y

Résoudre une équation trigonométrique

Exercice 6 :

s 1 T T T s s I b4
CoS| X +— =——<:>cos(x —)=COS ——) e Xt+t-=—"0UX+—-=T<=X=—= 2km ou
( +6) 2 +6 ( 3) +6 3 +6 3 2+

x =24 2km
6
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. . T T T T 41T 2km
sm2x=sm(x—§)(:>2x=x—§ou2x=rr—(x—§)<:)x=—§+2knoux=?+T

sin2x = V2 sinx © 2sinx cosx =v2sinx & sinx(2cosx —+/2) =0 & sinx = 0 ou

cosx=g®x=knoux=%+2knoux=—%+2kﬂ
: L T_ i ™Y —sin(®= (%= i Y —sin(® -
sm(x+g)—cos(3 2x)=>sm(x+6)—sm<2 (3 2x)><:>sm(x+6)—sm(6 Zx)@
x=—2kmoux =24+

9 3

2cos’x —cosx—1=0& 2X?—X —1 = 0 avec le changement de variable X = cos x

DouX; =1etX, = —%cad Xy = 2kmetx, =2?n+ 2kmoux, = —2?71+ 2km
%cosx +\/2—§sinx =-le sin%cosx + cos%sinx =-le sin(% + x) = —1 (formule d’addition)
in(Z + in(—5) o~ 4 Ly r ok 27 L 2k
[—3 —_ = —_—) s — = —— Pt = —— — — = — —
sm(6 x) = sin( 2) c X > e X 57 % yia 3 s

Utiliser des coordonnées polaires et des angles orientés

Exercice 8 :

B (12)2+ 16, _ [144 256 _ 400 20
P=ls) T = st s T (25 T T

12/
(o, /s_12_3
{COSH— 2 —20°%
16
sint9=—/5=E=i
\ 4 205

A I'aide d’une calculatrice on trouve 8 = 53°a 1° pres
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Exercice 9 :

Afin de déterminer graphiquement les coordonnées polaires d’un point il suffit de lire sa distance au

point O (donne p) et son angle a I'abscisse (donne )
On aura doncici 4(2; m) ; B(2V2; =) ; C(2; 0); D(2V2; D et E(2; 2)

2. Graphiguement : le point F est sur le cercle de centre O et de rayon 2 : il suffit des lors de
mesurer un angle de 60° dans le sens indirect pour trouver la position de F.

1
cosf ==
Numériguement : Pour 8 = —gon a: 3 doncx = lety = —/3

sinf = ——
2

3. Soit G le milieu du segment [BC]
a. Cette question équivaut a déterminer les coordonnées polaires de G

. - 242 —240
G a pour coordonnées cartésiennes G (T P ) =(2; -1

Ses coordonnées polaires sont donc :

p= /22+(—1)2 =5

(COSH = i
V5

ing -1
sinf = —
\ NG

\/
=
]
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-

A l'aide d’une calculatrice on trouve 8 = (1, 0G) = 27°a 1° prés (dans le sens indirect)

b. Déduisez en une valeur approchée a 1° pres de I'angle (W,W) = (T’, _0?) -

(T,—O_G)) ~ 60 — 27 =~ 33°a 1° prés (dans le sens indirect)

Exercice 10 :

L'image du point A par la rotation de centre O et d’angle % a pour coordonnées polaires p = 2 et

2w 11m
9 = — _= —
s T2 0
On va calculer les coordonnées cartésiennes exactes de I'image du point 4, a I'aide des formules

d’addition :

, 2m  m 2w _2m W 1 V2 V3 2
x =pC059=2COS(?+Z)=Z(COS?COSZ—SID?Slnz)=2(—§X7—7X7
—VZ-6
=—
y’=psin9=2$in<2?ﬂ+%)=2(sin2?ﬂcos%+cosz?ﬂsin%)=2(\/7§x\/7§+(—%)x\/7§)
_—V2+V6

2



