Terminale S - ES Primitives et intégrales

Corrigés des exercices

Calculer des primitives

Exercice 1:

e i) =x+2x?2+4x+1=fi(x)=x3+2xx?+4xx+1
4 3 2 4 3

x X x 2x )
Fl(x)=I+2x?+4x7+x=Z+T+2x +x
o frl)=12xT7" —2x3 —x =12 xx¥ —2xx3 —x
18 b x2 218t 42
F. =12X——2X———= N —
2(%) 18 4 273 2 2

© fa(x) =3x(x*—1)°

On reconnait la formule u'u™ avec

Il faut transformer la fonction :

F2) = 3 x 2x(x — 1)

On obtient :
3 (x2-1D* 3
F. =—X—=—(x?-1)*
3() = o X = (P = D)
© filx) = —
falx) = V2x+3
On reconnait la formule = avec
Vu
{u =2x+3
u =
Il faut transformer la fonction :
£, 2xg 7, 2
xX) = = —
* V2x+3 2 V2x+3

On obtient :

7
F,(x) =E><2\/2x+3 =7V2x+3

X
* ) =Gy
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A, u/
On reconnait la formule —mavec

u=x?-1
u = 2x

n=2

Il faut transformer la fonction :
7 X 2x
f5(x) = ( 2 1)2

On obtient :

-1 -1

1
B =X oz i~ 22— 1)

. fe(x)=%+%+$=3xx‘2+5xx‘3+%xx‘4

Fs(x) 3><x_1+5><x_2+1><x_3 3x71 Sy ls 30 !
xX) = —_— — 4+ X—=-3x " —=x"‘"——xC"=—————
6 -1 -2 27 -3 2 6 x  2x%  6x3
. fx) = 11 :
7\X " xinx x Ilnx Inx
On reconnait la formule %’ avec
u=Inx
, 1
u =-
X
On obtient :
F,(x) = In(Inx)
ex
c i) =4
On reconnait la formule % avec
u=e*+4
{ u’ = ex
On obtient :
Fg(x) = In(e* + 4)
o fo(x) = tan?x — 22
Il faut modifier la fonction :
cosx sin’x cosx 1—cos®x cosx 1 cos X

x) = tan®x — = — = — — _
fo®) 2 €0S2x 2 €0S2x 2 €0S2x

2
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On adonc:
sinx
Fg(x)=tanx—x—T
Exercice 2 :
() =3~ 5 5+
flx) = 3x 2x?  x3

— 3 1 3
Une primitive est: F(x) = Zx‘* t T o

5x*+2x3—-3x+6
%3

3 6
g(x): =5x+2—?+—

x3

Une primitive est : G(x) = gxz +2x + % —%

3x%42
(x3+42x)?

h(x) =

ur
est de la forme —
u

Une primitive est: H(x) = — !

x3+2x
. 2 ur
i(x) = TP est de la forme -
. g e 1
Une primitive est : [(x) = — —

Exercice 3 :

4x3 +x+2 4x3 x
fX)=——=—

X X

Ainsi 'ensemble des primitives est :
4
F(x) =§x3 +x+2In(x) +k

De plus, on souhaite que F(1) = 2, c'est-a-dire

2 5 2
+-+-=4x"+1+-
x x

Primitives et intégrales
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F(l)=§13+1+21n(1)+k=§+1+0+k=§+k=2

7 1 . (g e
Donck =2 — 3573 et la primitive vérifiant la condition initiale est

4 1
F(x)=§x3+x+21n(x)—§

Exercice 4 :

0 =x? 4 —
xZ

1

3
Toutes les primitives sont de la forme : F(x) = x? -—+ k

ParaiIIeurs,F(1)=1@%—1+k=1<:>k=§

— . . 3 1 5
Ainsi la primitive recherchée est F (x) = x? —-t3

Calculer des intégrales

Exercice 5 :

2
1, »_ 1., 2 1, 0
(x+4—2ex)dx=[zx +4x—2ex]0=§2 +4x2—2e _(EO +4><O—Ze>
0

=24+8—-2e%42=12—2e?
1

2 1 3 2 3 2 3 2 3
f\/3x+1dx=[—x§x(3x+1)7]$=[§x(3x+1)7]$=§x(3x1+1)7—§x(3x0+1)7
=@
"9 9

eX — g~X
J—dx =[Ine*+e ™)y =In(e’ +e 1) —In(e® + e %) =In(e’ + e~ 1) — In(2)
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Exercice 6:
X
F()—J 2 dt = 2 2+2— 2 2
D= goprt s =t oo T T
0 X
G()_f 2e’ gp e (2 qx o2 2
X = (et —1)2 __[et—l_l_ex—l e"1—-1
-1
Probléemes
Probléeme 1:

1. f(x) = (x—1)ext?

a. Oncherche lavaleur de f_ll(x — 1De**tldx
1

1 1
f(x —1De*tldx = fxex“dx - fex“dx
-1 -1 -1
D’une part, (intégration par parties)

1 1
fxex“dx = [xe 1L, — fex“dx =e?+1—[e*1)l, =e?+1—-e?2+1=2
21 21

D’autre part,

Donc:

1
f(x—l)ex+1dx=2—e2+1=3—ez
-1

b. Le résultat trouvé précédemment est exprimée en unités d’aires. Si l'unité
choisie est 2cm, alors une unité d’aire vaut 2 X 2 = 4cm?
Ainsi 'aire recherchée est (3 — e?) x 4 = 12 — 4e?cm?

2. f(x)=—x+§—ﬁ
a. limy,.(f(x) —y) =lim,_ . —xz—il =0
On en déduit que y est bien asymptote oblique a la courbe de f

b. Il s’agit d’'une aire entre deux courbes : on calcule ainsi
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2
f(x — De**tldx =
-1

Probléme 2 :

. . ,. T .
1. Ces deux intégrales existent car sur I'intervalle [0 ; g], sinx +cosx #0

2. Ona
T L4 T
6 6 6 6
sinx CcoS X sinx + cosx T
+J]=| ——dx + dx = | ———dx = ldx =—
sinx + cosx sin x + COS X sinx + cosx 6
0 0 0 0
L4 T T
6 6 6
sinx coS X sinx — cosx
—J = dx = | ———dx
sin x + cosx sin x + COS X sinx + cosx
0 0 0

z V3 1
— [— ; 6 — _In(= — - —
= [—In(sinx + cos x)]0 = 1n(2 + > )+ In(0+1) = ln(2 + 5 )

3. Enrésolvant un petit systeme, on en déduit que

T 1 \/§

6 "Gt T
2

T 1 \/§

_g+ln(§+7)
/= 2

Probléme 3 :

1.
1
f = [In(e*+ D]} =In(e + 1) —In2
0
1 1
1+1—f L 4 +f ¢ —fede =1
0T T Jex 41 x e*+1 x= e*+1 x=
0 0 0
Onendéduitquely=1—-I;=1—-In(e+1)+1In2
2
1 1 1
e(n+1)x enx enx(ex + 1) o enx .
ha b = [ et | oppar = [ S ae= [emax= 1000
0 0 0 0
e?’l
T n
3.

nx 1enx(ex_1)
dx = J—dx >0

+1 e*+1
0

]
S
+
=

]

Il
—
| ®
~

N

=
=R
|
Sh —
Rl ®
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Care* —1 > 0 surl'intervalle [0, 1]
On en déduit que la suite (I,,) est croissante

4,
0<x<loee’<e*<eloe’+1<e*+1<el+1
1 1 1 1 1 1
g = = S =—> >
ef+1 e*+1 el+1 2 e*+1 e+1
eTLX enx 1
= S S_enx
e+1 eX+1 2
On en déduit que :
1
J‘e"xd<fe"xd<f1nxd 1e”1<1<le”1
— @____ _——— =
er1 7= e M= e+1(n n)_"_Z(n n)
0 0 0
5.
_ e" 1
lim (——-) =4+
x->+ee+1 " n n
Donc
lim I, =+ o
X—+oo
Par ailleurs,
] 1 1 1
lim ——)=
x-+eoe+1n net
1 1
lim —(-——) =
x>+ 2 n  net
Donc
I,
lim —=+4+ o



