Seconde Fonctions usuelles

Corrigés des exercices

Fonction carré

Exercice 1:
2 2 2
(=2)" =4 (1+v2) =1+2V2+2 (_1) _1
3 9
=3+2V2
92 =81 2
(3V3) =9x3=27
Exercice 2 :
x? = —2 n’a pas de solutions car un carré est toujours positif ou nul.

Donc —2 n’a pas d’antécédent par la fonction carré.

x? = 4 a deux solutions : —2 et 2.

Donc —2 et 2 sont les antécédents de 4 par la fonction carré.

2 9 ] 3 3
X“ = — adeux solutions : —et ——.
16 4 4

3 3 L 9 . .
Donc " et — " sont les antécédents de Te par la fonction carré.

Exercice 3 :

x < -2
1. Ona:x224@x2—420®{ ou
x =2

§ =]-00; =2] U [2; +oo[
2. Ona:3x*+3=0o3x*=-3ox*=-1
Impossible car un carré est toujours positif ou nul donc :
S=0
3. Ona:x*=-3
Impossible car un carré est toujours positif ou nul donc :

S=0
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x<1
4. Ona:x2—5<—4(:>x2<1<:){ ou
x> -1
S=1-1;1]
5. Ona:x*=0ex=0
s = {0}
x+2:\/§ x:\/§_2
6. Ona:(x+2)*=3 & ou S ou
x+2=-V3 x=—V3-2

S={V3-2;—V3+2}

Exercice 4 :

32 < 42
car 3 < 4 et comme la fonction carré est

strictement croissante sur [0; +oo], les
images conservent le méme ordre.

(—2)% < (=3)?
car —3 < —2 et comme la fonction carré est

strictement décroissante sur |]—o0; 0], on
inverse I'ordre des images.

Exercice 5 :

0,12 < 0,22

car 0,1 < 0,2 et comme la fonction carré est
strictement croissante sur [0; +oo], les
images conservent le méme ordre.

(=5)% < (=9)?
car —9 < —5 et comme la fonction carré est

strictement décroissante sur |—o0; 0], on
inverse |'ordre des images.

Pour tout x, ona x + 4 > x + 3. De plus, puisque x = 0 et que I'on sait que la fonction carré est

strictement croissante sur R*, appliquer le carré & une inéquation dans ces conditions ne change pas

le sens de son signe.
Déslorsona (x + 4)* = (x + 3)?

Pour tout x, ona x — 2 > x — 3. De plus, puisque x < 0 et que I'on sait que la fonction carré est

strictement décroissante sur R™, appliquer le carré a une inéquation dans ces conditions change le

sens de son signe.
Déslorsona (x —2)* < (x — 3)?
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Exercice 6 :

2<x<3©22<x*<3%2© 4 < x*<09carx est strictement positif sur cet intervalle
—3<x<-1©(-3)2=2x%>(-1)? © 9 > x? > 1 car x est strictement négatif

Il faut dans le dernier cas séparer I'intervalle en deux parties : I'une positive I'autre négative
Quand =2 < x <0 & (=2)2 > x? > 0% © 4 > x? > 0 car x est strictement négatif
Quand0 < x <1 02<x?< 1% © 0 < x% < 1 car x est strictement positif
Enconclusion—2<x<1&©0<x*<9

Exercice 7 :

Posons a,b € [2; 15]telsque a < b.Ona a® < b* etdonc 3a* < 3b* & f(a) < f(b).Onen
déduit que la fonction f est strictement croissante sur l'intervalle [2 ; 15]

Posonsa,b € [—1;+o]telsquea <b.Onaa+ 1< b+ 1. Notons que a + 1 est nécessairement
positif ou nul puisque a vaut au minimum —1.

Ainsi(a+1)?<(b+1)? e —2(a+1)? > -2(b+1)? © f(a) > f(b). On en déduit que la
fonction g est strictement décroissante sur 'intervalle [—1 ; + o]

Dans le dernier cas il va falloir étudier les variations sur deux intervalles : celui ol x — 2 < 0 et celui
oux —2>0.

Posonsa,b € [—o0;2]telsquea < b.Onaa — 2 < b — 2. Notons que b — 2 est nécessairement
négatif ou nul puisque b vaut au maximum 2.

Ainsi (a —2)? > (b —2)? © —4(a —2)? < —4(b — 2)? & f(a) < f(b). On en déduit que |a
fonction h est strictement croissante sur l'intervalle [—oo ; 2]

Posonsa,b € [2;+o]telsquea < b.Onaa— 2 < b — 2. Notons que a — 2 est nécessairement
positif ou nul puisque a vaut au minimum 2.

Ainsi (a —2)?2 < (b —2)? © —4(a —2)? > —4(b — 2)? & f(a) > f(b). On en déduit que la
fonction h est strictement décroissante sur I'intervalle [2 ; +o0]

Exercice 8 :

>
a. f)—fR)=x—-2?2+5-(2-2)2+5)=(x—2)2+5-5=(x—2)?
f(x) =5 = (x — 2)? et un carré est toujours positif ou nul donc f(x) =5 =0
c. Le minimum d’un carré est toujours 0 : il est atteint pour x = 2

a. D'unepart,2(x+ 1)(x +4) =2(x*>+4x+x+4) =2(x?>+5x+4) =2x*+10x + 8
D’autrepart,2(x+5)2—2=2(x2+5x+E)—2=2x2+10x—2+E=2x2+10x+
2 2 ) 2 2" 2
= =2x?+10x+8

On constate que I'on a bien f(x) = 2(x + %)2 —g
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f admet donc un minimum : —g, atteint pour x = —2
b. f(x)=0e 2(x+ 1)(x +4) = 0d'ou le tableau de signes suivant :

X —o0 —4 -1 +0oo
x+1 - - Q +
x+4 - ( + +

2+ D(x+4) + Q - Q —
Ainsi, f(x) 20 x €] —o0; 4] U[—1; 4o
Fonction inverse
Exercice 1:
1 _ 1 1 _ 4 1 — _3
-2 2 373 1
4 3
1 1 V3 43
9 3V3 3V3V3 9
Exercice 2 :
5 1
AR — —_ -
X x 2

Donc — 1/2 est un antécédent de —2 par la fonction inverse.

Donc 1/4 est un antécédent de 4 par la fonction inverse.

1 9 16
x 16 "9
Donc 16/9 est un antécédent de 9/16 par la fonction inverse.
l =9 x= l
X 9

Donc 1/9 est un antécédent de 9 par la fonction inverse.
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Exercice 3 :

7. Encadrement de la fonction inverse
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1<x<4

Comme la fonction inverse est strictement
décroissante sur ]0; +oo[, les images sont
inversées, on a :

A=
A
R 1=
A
[EN

—2<x< -1

Comme la fonction inverse est strictement
décroissante sur |—oo; 0[, les images sont
inversées,on a:

Ll
N =

-1<-<-

8. Comme la fonction inverse est une fonction strictement décroissante sur [3; 6], elle

. . 1
admet son maximum en 3 et il vaut 3

Exercice 4 :

1
L'image de —2 par la fonction inverse est — > et I'image de 1 par la fonction inverse est 1.

On en déduit que I'encadrement de la fonction inverse sur ]—2; 0[ U ]0; 1] est :

]—%;O[U]O; 1]
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Exercice 5 :

x—1#0ox+1

5
5—2x¢0(:>x¢§

(5x—1)(x—4);ﬁO(:>5x—1¢0etx—4¢0<:>x¢§etx¢4
xX*—1#0ox+letx#—1

x+2+0 x+-2
x?—3#0etx(2—x) 20 x#/3etx# —/3etx #0et x #2

Exercice 6 :

Les valeurs interdites sont {—2; 0}
4 2x—4 4x+2-3xQx—4) 4x+2—-6x"+12x —6x"+16x+2
3x  x+2 3x(x +2) B 3x(x +2) T 3x(x+2)

Les valeurs interdites sont {—1;0; 2}
2 x-—1 3x 2+ D(x—2) — (x + Dx(x —2) = 3x(x + Dx
x x+1 x-2 x(x+1Dx—-2)
C2(x* =24 x-2x) —x(x? —2x+x—2) - 3x*(x + 1)
h x(x+1)(x—2)
27— 4+ 2x—4x— X0+ 2% —x*+2x—3x> = 3x* 4’ + x4
h x(x+1D(x—-2) T x(x+D(x-2)

Fonctions homographiques

Exercice 1:
1. Pour que la fonction existe il faut que son dénominateur soit différent de 0.
+1#+0e +-1
Donc:
= J=eo; —1[U]=L;+oo[ = \ (1}

2. Intersection avec |'axe des :

()=0@£=0@{

- 2—2=0@{=1

+1%0 * -1

Le point d’intersection entre le courbe représentative de et I'axe des est donc (1;0).

Intersection avec I'axe des :

_2x0-2

O =—37 =72
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Le point d’intersection entre le courbe représentative de et I'axe des est donc (0; —2).
3. On doit partir de la forme a obtenir :

4 204+1)-4 2+42-4 2-2

2- = ==—=0
+1 +1 +1 +1

Exercice 2 :

1. Onrésout() =0

2. Onrésout() =4

+1 2+ 2+1-4(+1
O=4e—= ——4= S
1 1 +1
2+1—-4-4 —2-3 —2-3=0_ (=3 3
- 0o 1772 ={——}
+1 1 # —1 _7 2

3. Onrésout()=2+1
2+1 2+1
O=2+1le——=2+1e——-2+1)=0
+1 +1

241-Q2+1D(+1) 241—(2?+2+ +1)

+1 +1
2+1-22-3-1 92 _ _ —2—1)=
=0@{2 _0@{(2 1H)=0
+1 + —1 + —1
1
=0 —-2-1=0 =0 =—=
@{ +—1 2
+ —1

=241
En lisant les abscisses des

points d’intersection de la
courbe représentative de
avec chacune des droites,
on retrouve les résultats
ci-dessus
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|
N W

[

|

Exercice 3 :

1. On doit partir de la forme a obtenir :

1 —1+1
-1 -1 = -1

1+ =0

2. |l faut procéder en reconstruisant la fonction.
V, €]1;+e<[,0na:
<e -1 -1

1 1
= —3 > —3 car la fonction inverse est strictement décroissante sur]1; +oo[

1 1
sSl+—>14+—
-1 -1

=0>0

Le sens de I'inégalité a changé, la fonction est donc strictement décroissante sur |1; +eo[.
Exercice 4 :

1. Pour que la fonction existe il faut que son dénominateur soit différent de 0.

2+4+0 + -2
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Donc:
= J—oo;—2[U]=2;+o[ = \ {~2}

2. Onrésout() =3

4+7 447 44+7-302+49
O0=3e—=3—-3=0e =0
2+4 2+4 2+4
4+7—-6—12 —2-5 D
_— =0 & =0<=>{ ST 2
2+4 2+4 * =2
# =2
-{-3}
L2
Exercice 5 :
0=—2
T 6-9

La fonction est de la forme :
+
=—,; F0 — #0
0=

Donc est une fonction homographique.

-5
O0=2132

La fonction n’est pas de la forme

+
=—; #0; — #0
0=

Donc n’est pas une fonction homographique.

—4+3 1

3 —
O=1+_—4=’()=_—4@()=_—4

La fonction est de la forme:
+
=—,;#0 — #0
0=

Donc est une fonction homographique.

0= 2—7
T 3+8
La fonction est de la forme :
+
=—,;#0 — #0
0=

Donc est une fonction homographique.
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