Premiére Dérivées

Corrigés des exercices

Calculer un nombre dérivé en un point

Exercice 1:

YB—YA
XB—XA

- . . 4-1 3
Le coefficient directeur de cette tangente est donné par =573

On en déduit que f'(a) = ;

Exercice 2 :

_ 2 . , B
f’(2)=}li_r3(l)f(2+h})l f(2)=lim2(2+h) 3(2+h)—-5—-(2%x2°=3x2-5)

h—-0 h
 2(4+4h+h*>)—-(6+3h)—-5+3 _ S5h+2n*
= lim =lim—— =1lim5+2h=5
h—-0 h h—-0 h h—-0
Ainsi f'(2) =5
Exercice 3 :
1. Ona:

20-24+R)+1 2x-2+1

) o f2+n)—f(=2)  (=2+h) -1 « —2-1
feD) === i P
—4+2h+1 -3 —3+2h—(=3+h) —3+2h—(=3+h)
. —3+h__=3_., —3+h o —3+h
B I e L -
Ry _ 1
I Rl L e wry

Ainsi f est dérivableen —2 et f'(2) = —§

2. Lafonction f n’est pas définie en 1 : elle n’est donc pas dérivable en 1.
D’autre part, la fonction 2x + 1 est définie et dérivable sur R\{1}
La fonction x — 1 est définie et dérivable sur R\{1}
Ainsi la fonction f est dérivable sur R\{1} comme quotient de fonctions dérivables sur

R\{1}
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Exercice 4 :

1. Appliguons la définition

L@ F® | VE-VE_ L Vx=y3
x-3 x—3 _x—>3 x—3 x—>3(\/_ \/_)(\/__}_\/—)
— i 1 1
= lim
PB(E+V3) 23
lim,,3 M existe donc la fonction f est dérivableen 3 et f'(3) = .

2+/3

2. Appliquons la définition

f@ -1 _ . Vx—=0  x

lim——————=lim——— = lim —
x—0 x—0 x-0 x—0 x-0 X

= li ! +

=]lim—=+

x—0 \/_
li f&x)-f©) ,
imy o == n’existe pas (ce n’est pas un réel) donc la fonction f n’est pas dérivable en 0.

Etudier la dérivabilité en un point et sur un ensemble

Exercice 5 :

e Tout d’abord,

f(O+h)—f(0) — i 1d
o = lim —

h—0 h

"(0) = lim
£'(0) = lim
Il faut ensuite distinguer deux cas :

Sih>0:|h| = hetdonc

y Ihl—l' h—l
R0 R RSOR

Sih <0:|h|] =—hetdonc

im M im 22 4
o h R

Il n’existe donc pas de limite unique en 0 : la fonction |x| n’est pas dérivable en 0.

e Pourx?

Cours Maths Normandie www.coursmathsnormandie.com



Premiére Dérivées

fx+h)—f(x) . (x+h)?*—x*> _ 2xh+h?
=lim————— =lim——
h—0 h h—0 h

£ = lim
. h(2x+h) ]
=lim——=1lim2x+ h = 2x
h—-0 h h—-0
Ainsi f'(x) = 2x

Pour vx
1y =t VEERNE G R = DO+ VD)
x>0 h x>0 h(Vx + h +x)
— lim x+h—x — lim 1 _ 1 _ 1
“Op(Vx+h+x) *0Vx+h+vVx Ve+vx  2vx
Ainsi f'(x) = %
Exercice 6 :

» Lafonction x = x — 3 est dérivable sur R\{1}
La fonction x = x — 1 est dérivable sur R\{1}

g , -3 - . .
On en déduit que la fonction x — % est dérivable sur R\{1} comme quotient de fonctions

dérivables sur R\{1}

La fonction f n’est pas définie en 1 donc pas continue en ce point : on en déduit qu’elle n’est pas
dérivable sur R

A retenir : f dérivable = f continue et f non continue = f non dérivable

» Onalim :v2x—1= /2 X % —1 =+/0 = 0 donc la fonction g est continue en%
2

[2G+h)-1-0 N N

F(GH)-r@ i i
—(2 ) 2 - = limy,_, - = limy,_,q i +o0

h = limh_)o

Par ailleurs, lim;,_,,

La limite n’est pas finie, donc la fonction g n’est pas dérivable en 3

» Ondoit avoir limy_,g h(x) =1

Orlim,_q h(x) =limyov2a+x+3=+v2a+3etV2a+3=1o2a+3=1a=
~2__1
2

On doit donc posera = —1
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Calculer une fonction dérivée

Exercice 7 :

5
fl'(x)=3x2—zx2x+3=3x2—2x+3

2X 2x—1) —2x X (x* —x+1) 4x—2—(2x°—2x*+2x) —2x> +2x°+2x—2
(x2 —x+1)? B (x2—x+1)>2 T (k2 —-x+1)?

f2'(x) =

f5(x)=36-2x)+Bx+1)x(-2)=18—6x—6x—2=—12x+ 16
fi(x) =3x5x%x (5x + 1) = 15(5x + 1)?

fe(x) = —(—2) x sin(1 — 2x) = 2sin(1 — 2x)

, _ -3
fG(x) - zm

Exercice 8 :

e f'(x)=2x(Bx—5)+ (x?+1)x3=6x*—10x+3x*+3 =9x* — 10x + 3
* Ladérivéede g est:
, Qx—5)(x*+x—-2)— (x* - 5x)(2x + 1)
9= (x%2 +x—2)?
2x3 4+ 2x* —4x — 5x* = 5x + 10 — 2x3 — x>+ 10x* + 5x  6x* — 4x + 10
- (x2 +x —2)? :(x2+x—2)2

* Ladérivéede hest:
5(—x+2)—(Gx+1)x(-1) 5x+1 (=5x+10+5x+1)(5x+ 1)
h'(x)=2x X =2x
(—x +2)? —x+ 2 (—x+2)3
11x(5x+1) 22(5x+1)
(—x+2)3  (—x+2)3

Déterminer I'équation d’une tangente

Exercice 9 :

1. Onaf’'(x) = 3x* — 2x — 3 d’ou I'’équation de la tangente qui suit :
y=f'MDx-1D+f1)=0Bx12-2x1-3)(x-1D+13-12-3x1-1) =
—2(x—1)—4=-2x+2—-4=-2x-2

2. Pour qu’une droite soit parallele a T, il faut que son coefficient directeur soit le méme que
celuide T, c'est-a-dire —2. De plus, par définition le coefficient directeur de la courbe C en
un point d’abscisse est f'(a). Donc en supposant que a soit I'abscisse du point que I'on
recherche, on doit avoir I'égalité f'(a) = —2.
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Ainsif'(a) =—-2©3a°-2a—3=-2e3a*-2a—-1=0
Ici A= 16 > 0 d’ou deux solutions : by = 1 ou b, = —é

Puisque I'abscisse 1 correspond a celle de la premiére question, il n’existe qu’un seul autre
point ou la tangente est paralléle a T : il s’agit du point de coordonnées (—% f (— %)), c'est-

o , 1 4
a-dire de coordonnées (=, — )

Exercice 10:

L y=fMWx&-1D+f(@1)
or,f(1)=13-12-3—-1=—4
Deplus f'(x) =3x*—2x —3doncf'(1)=3-2—-3=-2
Aufinaly=-2(x—-1)—4=-2x+2—-4=—-2x—-2

2. Soit un point d’abscisse b # 1 admettant une tangente paralléle a y.
On sait que le coefficient directeur de cette tangente est f'(b).
De plus, pour qu’elle soit parallele a y il faut que leurs coefficients directeurs soient égaux, donc
f'(b) = —2.
f'(b)=3b2—-2b-3=-23b2-2b—1=0

. . . 1
Cette équation admet deux solutions: b = 1eth = —3

. , . 1
Le point recherché a pour abscisse — 3

Cours Maths Normandie www.coursmathsnormandie.com



