Terminale S-ES

Corrigés des exercices

Utiliser les formules de base

Logarithmes

Exercice 1:

6 3
ln§—4ln2 =lnﬁ+4ln2 =In3-In164+4In2=In3—-1n2*+4In2=In3—-4In2+4In2

=In3

1
71ne3+51n(z)3=7><3+5><3(ln1—1ne)=21—15=6

Déterminer un ensemble de définition

Exercice 2 :

f(x) =In(—3x2 + 5x — 2)

Etudions le signe de —3x2 + 5x — 2

Il s’agit d’un polynéme du second degré : on commence donc par calculer son discriminant.

A=b?—4ac=(5)2—4x(=3)x(=2)=25-24=1

A> 0 donc I'équation admet deux solutions réelles :

((_~b-vA_-5-Vi_-6

X1 =

2a  2x(=3) -6
{ —b+VA _ —5+V1 -4 2

27724 T2x(=3) -6 3

Puis I'on dresse son tableau de signes :

2
x —® 3
3

1

+o00

P(x) - 0

+

(

)

Puisque I'on souhaite que le contenu du logarithme soit strictement positif, on en déduit que

I'ensemble de définition de f est ]% ;1]

2Inx + 3
Inx -1

gx) =

Ici on doit déja avoir x > 0 pour que In x existe
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De plus on souhaite quelnx —1 # 0
Orlnx—-1=0ehx=1ox=c¢

Ainsi 'ensemble de définition de g est |0 ;e[ U Je; +oo|

h(x) =v1+Inx
Ici on doit déja avoir x > 0 pour que In x existe
De plus on souhaiteque 1+ Inx >0 o lnx > -1 x >e™?

Ainsi 'ensemble de définition de g est ]e‘1 ; +oof

Résoudre une équation

Exercice 3 :
1 _ 7
nx = 2

Ensemble de définition :

x>0
Ainsi 'ensemble de définition de I'équation est |0 ; +oo[

Résolution de I’équation :

Ensemble de définition :

9—x*>0& -3<x<3
Ainsi I'ensemble de définition de I'équation est ] — 3 ; 3|

Résolution de I’équation :

1 1
ln( ):_2@ —e?e9-—x*=e’cx’=9-e’cx=/9—-e%oux
9 — x? 9 — x?

=—/9 —¢*
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Inx +In(x —3) =2In2

Ensemble de définition :

x>0etx>3
Ainsi 'ensemble de définition de I'équation est |3 ; +oo[

Résolution de I’équation :

Inx+In(x—3)=2In2ehx(x—3)=h2?ox*-3x=4ox*-3x—4=0x=—-1ou
x =4

Or —1 €]3; +oo[ donc l'unique solution x = 4

Exercice 4 :
In(x + 2) = In(8 — 2x)

Ensemble de définition :

x+2>0x>-2
8-2x>0ex<4
Ainsi I'ensemble de définition de I'équation est ] — 2 ; 4|

Résolution de I’équation :

In(x+2)=In8—-2x)ox+2=8-2x=3x=6=x=2

La solution appartient bien a I’'ensemble de définition : on en conclut que S = {2}

In2x+1)+In(x —1) =1In2

Ensemble de définition :

1
2x+1>0(:>x>—§

x—1>0ex>1
Ainsi 'ensemble de définition de I'équation est |1 ; +oo[

Résolution de I’équation :
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In2x+ 1) +In(x—1)=1In2
o hx+1)(x-1)
=h2e x+1Dx-1)=202x?2+x-2x—-1-2=0©2x?2—x—-3=0

Il s’agit d’un polynéme du second degré : on commence donc par calculer son discriminant.
A=b*—4ac=(-1)2—-4x2)x(-3)=1+24=25
A> 0 donc I'équation admet deux solutions réelles :

_—b—VA —(-1)-+25 1-5

X1 e - 2xz2 1 1
_—b+VA —(-D+vV25 145 3
\ 2" 24 T 2x2 & 2

. . 1 P 3
La solution {—1} n’appartient pas a I'ensemble de définition : on en conclut que S = {E}

4x + 3

2Inx =1
nx = In( 2x + 5)
Ensemble de définition :
x > 0 pour que In x existe
2X*3 > 0 : mieux vaut faire un tableau de signes.
2x+5
5 3
X —00 —5 — Z + o0
4x + 3 — — +
2x +5 — ( + ( +
4x + 3 W
+ - +
2x+5

Au final 'ensemble de définition de I'équation est |0 ; +oo[

Résolution de I’équation :

4x + 3 o Ina =1 4x + 3 o 2 4x+3_0@2x3+5x2—4x—3
2x+5) nx _n(2x+5) x 2x+5 2x+5

2Inx = In(

En remarquant que 1 est solution de 2x3 + 5x% — 4x — 3, on peut factoriser ce polynéme 3 I'aide de
la méthode d’identification.

Ce quidonne 2x3 + 5x2 —4x —3 = (x — 1)(2x% + 7x + 3)
Le discriminant de 2x? + 7x + 3 est

A=b*—4ac=(7)?—4x(2)x(3) =49—-24=25
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A> 0 donc I'équation admet deux solutions réelles :

(  -b-vA -7-+25 -7-5

N T
_—b+\/Z_—7+\/ﬁ_—7+5_ 1
2T 72 T T 2x2 & 2

Sur les trois solutions trouvées, une seule appartient a I'ensemble de définition : on en conclut que
§={1}

Résoudre une inéquation

Exercice 5 :

Ensemble de définition :

2x+1>0 € 1[U]Z +

= —00: —— - 400

x—2 X €l =i —glUl2; ool

Résolution de I'inéquation :
2x+1 2x+1 2x+1 2x+1—x+2 x+3

In( 1<0e <le -1<0e——————<0¢&e <0
x—2 x—2 X — x—2 x—2

X —00 -3 2 400
xX—2 — — +
x+3 - ( + +
x+3 Q
+ - +

x—2

En conclusion, S =] — 3; —%[

(Inx)?—3Inx > 4

Ensemble de définition :

x > 0 pour que In x existe

Résolution de I'inéquation :
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(Inx)?—3Inx>4< (Inx)>-3lnx—4>0
OnposeX =Inx
Les racines du polyndme X?> —3X — 4 sontX; = —letX, = 4
Les racines du polynéme (Inx)* — 3Inx — 4 sontdoncx; = e et x, = e*

On en déduit le tableau de signes :

x 0 et et +00

(Inx)®* —3Inx — 4 + 0 — 0 +

En conclusion, S =]0;e [ U Je*; +oo[

(Inx)3 —25Inx =0

Ensemble de définition :

x > 0 pour que In x existe

Résolution de I'inéquation :

(Inx)3 = 25Inx >0 < (Inx)((Inx)?—25) =0 © (Inx)(Inx —5)(Inx +5) > 0

x 0 e e’ +o00
Inx + + +
Inx—5 — — +
Inx+5 — @ + +
(Inx)3 — 25 + ( — (@ +

En conclusion, S =]0;e [ U ]e®;+oo|

Calculer une dérivée

Exercice 6 :

—x>+2+1Inx
La dérivée est

1 —-2x*+1
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Inx
——x
X

La dérivée est

1
EXx—lnxxl _1-Inx _1—1nx—x2

x? x? x?

x(1—1Inx)?
La dérivée est

1
1><(1—1nx)2+x><2><—;(1

—Inx
=(1-Inx)>-2(1-Inx)=(1-Inx)(1—Inx—2)=(1—Inx)(—1—1Inx)

In(3x + 5)

La dérivée est

3
3x+5
Exercice 7 :
La dérivée de xIn x est :
Inx+1

La dérivée de x2In(1 + x) est :

1 2xIn(1 + x) + 2x%In(1 + x) + x?
2xIn(1 + x) + x* X = ( ) ( )

1+x 1+x
La dérivée de ln(g) est:
2—x+2+x
2-x? 4 ><2—x_ 4
2+x 2-x)?%"2+x (2-x)2+x)
2—x

. a2
La dérivée de eXn (1=x7%) gt

2

(n(1 — x2) + x X ixz) exin (1-2%) = (In(1 — x2) —

xin (1-x2)
1—x e

1—x2
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Calculer une limite

Logarithmes

Exercice 8 :

x>+ X x—+00 X xX—+o X

Inx
lim 2x —Inx = lim x(Z——)

X—>+00 xX—+00 X

Or,

- Inx
lim —=0
x—>+0 X

Donc

lim 2x —Ilnx = 4o

x—+00

1 1
lim e?* —e*+1 = lim er(l__+

X—+00 x—+00 ex
Or,

1
lim —= lim —==0
x—+00 eX x—+00 @2%

Donc

lim In (e?* —e*+1) =+

xX—+00

Probléeme

()=-2x-=
g =-2x——=

—2x* -1
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g'(x) = 0 n’a pas de solution sur R}, son signe est négatif et donc g est strictement
décroissante.

Par ailleurs, g(1) = 0 (solution trouvée par tatonnements : il n’est pas possible de résoudre
I’équation g(x) = 0 a la main)

On en déduit naturellement que :

g(x) < 0surlintervalle ]0; 1]

g(x) > 0 surl'intervalle ]1; +oo[

2. ') = =4

Sur R}, x > 0 donc f'(x) est du signe de son numérateur, donc de g(x)
Ainsi f est décroissante sur l'intervalle ]0; 1]
Et f est croissante sur I'intervalle |1 ; +oo[

3.

. Inx _ . Inx _
limy, 400 — T X =—ocar lim, 40 - = 0
Donc y = 0 est asymptote horizontalea C

. Inx _ . Inx
lim,_, — —X=—oocar lim,_, —~ =
Donc x = 0 est asymptote verticale a C

4,

Inx Inx
fe) =y =—=x—- (=) =—

f(x) —y < Osur/lintervalle ]0; 1[ donc C est au dessous de D
f(x) —y < Osurlintervalle ]1; 4+oo[donc C est au dessus de D

5. Latangente sera paralléle a D si leur coefficient directeur est le méme, c'est-a-dire —1

. - . . 1-lna-a?
Par ailleurs, le coefficient directeur de la tangente en a est donné par f'(a) = %
. . 1-Ina—-a?
On doit donc résoudre % =-1
1—1Ina—a? 1—1Ina—a? 1-1Ina
a a a

Sl1l—-lha=0sha=1a=c¢

, . . , Ine 1
L’abscisse du point A est donc e, son ordonnée est f(e) = — —e=_—e¢



