Corrigés des exercices

Calcul dans C : utiliser le conjugué d’'un nombre complexe

Exercice 1:
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On en déduitque Re(z) = Eet Im(z) = j—;

Exercice 2 :
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Déterminer le module et un argument d’'un nombre complexe

Exercice 3 :

Zl=_3_\/§i

ml = (30 + (V3 = VI T3 = VT2 = 243

D’ol le systeme suivant :

( -3 =3
! cos (arg(z;)) = 3 T\/—

-3 -1
L sin(arg(z;)) = —2\/\/; = -

D’ou :

T
arg(zy) = e + 2kn

Ainsi la forme trigonométrique de z; est

—5m

-5
z1 = 2\/3_’(COST + sinT

Et sa forme exponentielle

=51
z; =2V3e" 6



z, = —2i(2+20) = —4i — 4i® = 4 — 4i
1Z,] = [(4)2 + (-4)? =V16+ 16 =32 =42

D’ol le systeme suivant :

4 1 V2

( cos (arg(z)) = N
| 4 -1 42
kSln(arg(Zz)) N AN

D’ou:
—T
arg(z;) = e + 2kn
Ainsi la forme trigonométrique de z; est
—T —T
zZ, = 4\/E(COST + sin T)

Et sa forme exponentielle

—TT
ZZ = 4’\/5@1T

Exercice 4 :
1.
° Zy = \/§ + i

Calcul du module :
Ona:a=+3etb=1donca?=3eth?=1
Onendéduit que: |z4] =3+ 1= 2.

Calcul de I'argument :

. cosf =
On obtient le systéme suivant :

sinf =

NIHNla

On en déduit que

. ZB:\/§—i



Calcul du module :
Ona:a=+3eth=—-1donca?=3eth?=1
Onendéduitque: |zz| =vV3 +1=+4=2.

Calcul de I'argument :

V3
. ) cosf = —
On obtient le systéme suivant : 21
sinf = —=
2
3
cosl = V3
On cherche A tel que f
sind = 2

On obtient donc A = %.

Comme cos6 est positif et sinf est négatif, on obtient :

6= —g[Zn].

o zo=2V3+2i
Calcul du module :
Ona:a=2V3eth=2donca®=12eth?>=4
Onendéduitque:|z.| =V12 +4 =16 =4

Calcul de I'argument :

2v3 _ 3
. ) cosf = — = —
On obtient le systéme suivant : 42 2
sinf =-==
4
On en déduit que
Vs

. ZD=2i

Calcul du module :

Ona:a=0eth=2donca’?=0eth?=4

On en déduit que : |zp| = V0 + 4 = 2.



Calcul de I'argument :

) . ) cosd =0
On obtient le systeme suivant : sing=2%=1
On en déduit que
6 = [27]
=2
2. Z, = p”
Donc,
| |_|ZA|_IZAI_2_1
P zel 7 zel 47 2
Z T T
arg(z,) = arg () = arg(za) - arg(ze) [27) = & — ¢ [27] = 0[27]
c

ZZ =Zgp XZp

Dong,
|Z,| = |zg X zp| = |zg| X |zp| = 2% 2 =4
s s T
arg(Z,) = arg(zp X zp) = arg(zp) + arg(zp) [2n] = -+ S [2n] =~ [27]
3.
Vo1
4 = 4: — = —
|2 = 12 (2) 16
arg(Z,*) = 4 x arg(Z,) = 4 x 0[2n] = 0[27]
|25% = 1Z,1° = (4)° = 64
s
arg(Zz3) =3xarg(Z,) =3 % §[2n] = 1[2m]
Exercice 5 :
1.
zZ _V6-V2i _V6-v2i 2+2i 2V6+2iv6—2v2i - 2V2i
z, 2-20  2-2i 242 4 — 4i2
_2(V6++2)+2i(6-v2) (V6+2)+i(6-2)
B 4+4 B 4



7l = J(VB) + (V2 = VEFZ = VB = 212

D’ol le systeme suivant :

-2 -1
ksin(arg(zl)) =5z 2

D'ou:
—T
arg(zy) = - + 2km
Sa forme exponentielle est donc

T
7, = 2\/2e" 6

|z,| = /(2)2 +(=2)?2=V4+4=V8=2V2

D’ou le systéme suivant :

( 2 2
J cos (arg(z,)) = iz

_ -2 V2
lSln(arg(Zz)) =G 7

Dol :
-
arg(z,) = e + 2knt

Sa forme exponentielle est donc
—TT
z, = 2\2e %

. Z
La forme exponentielle de Z—l est donc
2

-1
7y 2V2e® -nmm
— = —e 6 4 =¢'12

A -n
2 2\/2e%
, . T . T
3. En déduire les valeurs exactes de cos et sin—
A1 L T +isi T
— =e12 = cos— + i sin—
Z, 12 12

Oronavuenl. que



n _ (V6++2) +i(6 D)

Zy 4

On peut donc en déduire par identification que

r  (V6++2)
OCSRT T4
o (V6-+2)
2T 4

Résoudre une équation dans C

Exercice 6 :

1+iz
z+1

=l+iel+tiz=(1+D)z+i)eoltiz=z+it+iz+i*o1+1—-i=z+iz—iz

Sz=2-1i
iz+2z7=2i—-3
Onposez =x+1iy.Onaainsiz =x —iy.D'ou:
i(x+iy)+2(x—iy)=2i—3
& ix+i%y+2x—2iy=2i—3

©2x—y+i(x—2y)=2i—-3

2x —y =-3 2x —y=-3
®{x—2y=2®{ 3y =-7 y:_z

. 8 7,
En conclusion, z = — 33t

Z2—=22z+4=0

Il s’agit d’un polynéme complexe du second degré, avec

2
A=(-2V2) —4x1x4=8-16=-8=8i*<0

Le polyndbme admet deux racines complexes conjuguées :

=V2-iV2

Zq

22 —8* 2v2-2iN2
B 2 B 2



V2482 2V2Z+2iV2

Zy 2 > V2 +iV2
Exercice 7 :
1. -3z2°+6z+1=0

a=-3
C’est une équation du type az? + bz+c=0avec{ b =6 .

c=1
On calcule A :

A=b*—4ac=6*—4x(-3)x1=36+12=48>0

donc

=—b—\/Z =—6—\/E :—6—\/E\/§=—6—4\/§:3+2\/§

Z 5 — s s 3 (en simplifiant par — 2)
_“h+VA _—6+V48 _-6+VI6V3_—6+4V3_3-2V3 .. )
== = = ¢ = = = 3 (en simplifiant par — 2)
Donc

_(3+2v3 3-243
S‘{ 3 ' 3 }

2. z2+7z4+41=0

a=1
C’estuneéquationdutypeazz+bz+c=Oavec{b=1.
c=1
On calcule A :
A=b?>—4ac=1—-4x1x1=1-4=-3<0
Donc
_—b—iV-A -1-i/3
AT T T 2
_—b+iV-A  -1+iV3
2= T 2
Donc

_(-1-iV3 —1+iV3
s



3. (z—2i)(2z2°-3z+5)=0
Ce produit de facteurs est nul ssi I'un au moins des facteurs est nul

ssiz—2i=00u2z2—-3z+5=0

e z—-2i=0&2z=2i
e 272-3z45=0

a=2
C’est une équation du type az® + bz + ¢ = 0 avec{b = —3.
c=5

On calcule A :

A=b*—4ac=(-3)>—4x2x5=9-40=-31<0
Donc

-b—ivV-A 3-iV31
A= 2a - 4
—b+iv-A 3+iV31l
2= T g

On obtient finalement,

. {2, 3 — V31 3+i\/31}
= L H
4 4

4, z(z2 + 1)(22 -3)=0
Ce produit de facteurs est nul ssi I'un au moins des facteurs est nul

ssiz=0ouz?+1=00uz?-3=0

. =0

e z241=0

ssi z2 =—1

C’est une équation du type z* = a avec a = —1 < 0, donc:
z=—iV1=—iouz=iVl=i.

e z2-3=0

ssi z2 =3

C’est une équation du type z?> = @ aveca = 3 > 0, donc:

Z=—\/§ OUZ=\/§.



On obtient finalement,

§S={0; —i;i; —V3; V3}

Exercice 8 :

e iz—3=z4+2i+@i+1)z

Ssi
iz—3=z4+2i+3iz+z
iz—z—-3iz—z=2i+3
—2z—2iz=2i+3
(-2-2i)z=2i+3
_2i+3
2= 0
_ (2i +3)(—2 + 2i)
2= C2=20)(=2+2D)
—4i + 4i* — 6 + 6i
z= >
4 —4q
_—6—4+2i
Z= 8
_—10+2i_—5+i_ 5+
=T T4 T Ta
z—2
¢ —=-1
Z+1
ssi

z—2=—-i(z+1)
z—2=—iz—i?
z—2=—-iz+1
z+iz=1+2
1+idz=3

3
R
. 3x(1-10)
T 0+ Dxd-0




e 3z(z+1i)=—iz

Ssi

3—3i

eI
3-3i 3 3
z=—— =7 i
322 + 3iz = —iz

322 +3iz+iz=0

322 +4iz=0

z(3z+4i)=0

Ce produit de facteurs est nul ssi I'un au moins des facteurs est nul

ssi
z=0
Finalement,
{ iz—2z' =2i
A-Dz+Q2+i)z' =1+4i

On isole z dans la premiére équation :

ou 3z+4i=0
3z = —4i
— 4'
zZ= 31
s={-510)
= 31}
iz—z'=2i
iz=2z+2i
_z’+2i

z= ;
l

(z' +20) x (=)

i X (=i)
z=-=2i —i7
z=2-—1i7

On remplace z par sa valeur dans la deuxieme équation et on fait sa résolution :

A-Dz+QR+D)z' =1+4i



1-D)2-iz)+QR+Dz'=1+4i
2—iz' = 2i+i%72' +27' +iz =1+ 4i
2—iz' =2i—7' +2z' +iz' =1+ 4i
z'+2-2i=1+4i
z'=1+4i—-2+2i
z'=—-1+6i
On remplace z’ par sa valeur dans I'expression de z :
z=2—-i7

z=2—i(-1+6i)

z=2+1i-6i
z=2+1i+6
z=8+1

{ iz—3z'=—-7+4i
(1+iz+2iz' =2+6i

On isole z dans la premiére équation :
iz—3z'=-7+4i
iz=3z"—7+4i

32/ — 7 +4i
T

(37" =7+ 40) X (=0)
Z= i % (=0)

z=-=3iz' + 7i — 4i®

z=-3iz' +4+7i
On remplace z par sa valeur dans la deuxiéme équation et on fait sa résolution :
A+iDz+2iz' =2+6i
A+ )(-3iz" +4+ 7))+ 2iz' =2+ 60
—3iz" + 4+ 7i —3i%z' + 4i + 7i* + 2iz' =2 + 6i
—iz' +4+11i+32' -7 =2+6i

(3—0)z' =2+6i+3—11i



_5-5i
T 3—i

V4

, _ (5=5)x@B+10)
2T BoOxB+D)

, 15+ 5i—15i —5i*

V4

9 — 2
, 20— 10i
T
z'=2—1i

On remplace z’ par sa valeur dans I'expression de z :

z=-3iz' +4+7i
z=-3iQ2—-i)+4+7i
z=—6i+3i°+4+7i
z=—6i—34+4+4+7i

z=1+1i

Etudier la nature d’une configuration géométrique

Exercice 9 :

On donne dans le repére (O ; T; J) les points 4, B, C d’affixes respectives :

zp=—1+iV3;zp =—1—iV3;z, =2

Déterminez la forme trigonométrique de ZB_EC puis déduisez en la nature du triangle ABC.
AT4C

zg—zc —1-iV3-2 —3-iV3

7 = = -

Zy—2Zc —-1+iV3-2 -3+iV3
_—3—i\/§x—3—i\/§_9+2i\/§+3i2
T 3+iV3 —3-i/3  9-3i7
~9-3+2iV3 6+2iV3 3+iV3
T 943 12 6

Par suite,



Z] = (1)2+\/§2_ 1+3_ 12 23 3
=J2) T = 137367 (3676 T 3
D’ol le systeme suivant :
2
cos(arg(Z)) =—=—=—
@)= =253
3
{ \/§/6
] 3 1
sm(arg(Z))=E=g=§
3

D'ou:
T
arg(Z) =z + 2km

Ainsi la forme trigonométrique de z; est

V3 T T
Z= Y (cosg + sing)
Et sa forme exponentielle
3 .
Z - gel%

On a prouvé au final que

Z4 — Z¢ 3

V3 m
& zZg — Z¢ =?e 6(z4 — 2¢)

On reconnait une rotation, en I'occurrence la rotation de centre C transformant A en B : le triangle

. N . ~
ABC est donc isocele en C. (on remarque que comme I'argument n’est pas 3 il ne peut pas étre

équilatéral)

Exercice 10 :

1. —1+ isousforme trigonométrique :

Calcul du module :

Ona:a=—-letb=1donca’?=1eth?=1



Onendéduitque:|-1+i|=vV1+1=+2

Calcul de I'argument :

-1 A
cosf = ﬁ = —?
On obtient le systéme suivant :
, 1 NG
sinf = ==—
2 2
2
coSA = \/7—
On cherche A tel que
, V2
sind = >

On obtient donc A =

NE!

Comme cosf est négatif et sinf est positif, on obtient :

0=-"r+nl2n] ==
4 4

~1+i = \/5<COS (%) m GTH))

3(1 + i) sous forme trigonométrique :

Et donc

Calcul du module :
Ona:a=3etbh=3donca?=9eth?=9

Onendéduitque:|3(1+i)| =vV9+9 =18 =32

Calcul de I'argument :

cosf = % = g
On obtient le systéme suivant :
g =3 _ V2
st 3W2 2
On en déduit que
9=§pﬂ.

Et donc

3(1+41i) =32 (cos (%) + isin (g))

2 sous forme trigonométrique :

Calcul du module :

Ona:a=2etb=0donca’?=4eth?=0

On en déduit que : 2| = V4 =2

Calcul de I'argument :



I
—_

cosf =
On obtient le systéme suivant :

N|[oN|N
Il
(e}

sin@ =
On en déduit que
6 = 0[2x].
Et donc

2 = 2(005(0) + isin(O))

2. Ondésigne par a, b et ¢ ces 3 nombres de fagon que |a| < |b| < |c| et par 4, B et C leurs images

respectives dans un plan (P) donc
a=-1+i
b=2

c=3(1+i)=3+3i

v

b. Montrer que ABC est un triangle isocele rectangle en B :



AB=|b—a|=2-(-14+i)|=13+i|=vV9+1=+10
AC=|c—al=13+3i—(-1+i)|=4+2i|=V16+4=+20
BC=|c—b|=|3+3i—-2|=|1+3i|=v1+9=+10

On remarque que :

e AB = BC donc ABC est un triangle isocéle.
e AC*=20et AB*+ BC* =10+ 10 = 20, donc d’aprés la réciproque du théoréme de
Pythagore, le triangle ABC est rectangle.

On en déduit que :

ABC est un triangle isocele rectangle

3. a.
a =2ia+1—-2i=2i(-14+i)+1—-2i=-2i—-2+1—-2i=—-1—4i

b'=2ib+1-2i=2i(2Q)+1—-2i=4i+1—-2i=1+2i
¢ =2ic+1-2i=2i(3+3i)+1—-2i=6i—6+1—2i=-5+4

Nature du triangle A’'B'C’:

AB =|p'—d|=]1+2i—(—1—4i)| =12+ 6i| =V4+36 =40

AC =|c —d|=|-5+4i—(—1—4i)| =|-4+8i| =V16 + 64 = V80
B'C'=|c' —b'|=|-5+4i—(1+42i)| =|-6+2i| =V36 + 4 =40

On remarque que :

e A'B' = B'C’' donc A'B'C’ est un triangle isocéle.
e A'C'*=80etA'B'"*+ B'C'> =40 + 40 = 80, donc d’aprés la réciproque du théoréme de
Pythagore, le triangle A'B'C’ est rectangle.

On en déduit que :

A'B'C’ est un triangle isocéle rectangle

b.
W_c’—b’_—5+4i—(1+2i)_—6+2i_(—6+2i)(1—3i)_—6+18i+2i+6
T c—-b 3+3i—2 1430 (143D -30) 1+9
_20i_2_
“710 <

. s . . T
Or, l=cos;+lsmgdonc:



W =2 (cosg+ ising)

On en déduit que :

|Wl_c’—b’_B’C’_2

“lec=b| BC

w = arg (=2 = (3¢, 5C) = 2
argW = arg| ———~ | = , =5

Les droites (BC) et (B'C") sont donc perpendiculaires.

Utiliser les formules d’Euler : méthode de I’arc moitié

Exercice 11 :

On considere le complexez = 1 + e'?. Déterminez le module et un argument de z lorsque
0 €]0; n|

o ff1 e’ £ 8 8
z=1+4+e" =ez2|—H+—75|=e2(e 2+e2)
ez e

D’apres les formules d’Euler,

_if ) 0
e 24+e2=2cos=
2
Ainsi,
2 iz
z=2cos—e?2
2
Par suite,
lz| = |2 Ol |ei2] = 2 |cos?
z| = |2 cos— e2|=2|cos=
2 2
. [ T oy s 6
Et5|96]0;n[onaEE]O;E[doucosE>0
Au final,
2] = 2 cos—
z| = 2cos—
2

argz =3 mod 2m



Utiliser les écritures complexes des transformations du plan

Exercice 12 :

1. zp=2z,+Q2+i)=1+i+2+i=3+2i
Zg=zp+QR+i)=2—-i+2+i=4

2. ZBI—ZA=_3(ZB_ZA)C>ZBI=_3(ZB_ZA)+ZA
Szp=-32-i—1A+0))+1+i
Szp=—-3Q2—-i—-1-)+1+i
& zp =—6+3i+3+3i+1+1
S zgr=—2+7i

3. ZA”—ZBzeiE(ZA_ZB)
.TT
&z =e'2(zy — z5) + 2
T T . , ,
C}ZAH=(COSE'{'lslnz)(1+l_(2_1))+2_l
Sz =i(-1+20)+2—1i

Szm=—i+2i%4+2—1
f—4 Zpnm = —2i
Exercice 13 :

1. M appartient au cercle C de centre A d’affixe letderayonlssi|z—z| =1 |z—-1]| = 1.

Ona
z=1-e? o z-1=—¢'
Donc,
lz—-1| = |—ei9| =1
arg(z—1) = arg(—eig) =arg(—1) + arg(eie) =+ 0[2mn]
Onsaitquearg(z — 1) = (ﬁ,m).
Comme 8 € ]0,2m], (ﬁ,m) # metdonc M # 0.
On en conclut que,

Le point M décrit le cercle C de centre A d’affixe 1 et de rayon 1, privé du point O

2. |z|=|1—€"%|=|1-cosf —isinb| =./(1 = cos )2 + sin26

& |z| =1 —2cos 8 + cos 20 + sin 26
& |z| =V2—2cosh car cos?f +sin%0 =1

e |z =+2(1 — cosH)

o |z =J2 (1—005(2 X%))




] 0 6
z=1—e% =¢e2e7™2

Donc

e )

0 0 1 —cos (2 X %)
& |z| = [4sin? <§> car sin? (E) = 5

2l = 2sin3)
f—1 = —
Z Sln2

i

o & @
@ZzeZ( 2)

o) <o)

0\ ;-7 -
@z—Zsm(Z)e |Z|e 2

—e

0—m
2

arg(z) = [27]

3. Larotation r est de centre B d’affixe 2 et d’angle — E donc

Z'—zg=e" Z(Z—ZB)<:>Z —(cos(—g)+lsmcos(——))(2 2)+2

4. Image du cercle C parr:
Z'=—-iZ+2i+2 7

Ona:

o7'=—i(Z-2)+2
&7 =—iZ+2i+2

=—i(1-e®)+2i+2
o7 =—i+ie? +2i+2
o7'=2+i+iet

7' —2410) =ie

1Z'— 2+ )| =|ie?| =1

L'image par r du cercle C est :

Le cercle C' de centre le point d’affixe 2 + i et de rayon 1

5. Image d’un point M de C

parr:

Z'=—-iZ4+2i+20 7 =—i(1-e®)+2i+2

7' =—i+ie® +2i+2

o7 =ie? +i+2



Exercice 14 :
1. z2—3z+1=0

a=1
C’est une équation du type az? + bz + ¢ = 0 avec {p = —/3.
c=1
On calcul A:
A=b*—4ac=(—V3)?—4x1%x1=3-4=-1<0
Donc
—b+iv-A V3+i
Z4 = =
1 2a 2
—-b—iv-A V3-i
Zy = =
z 2a 2
Donc
(VB —i VB+i
B 2 2
_ V3+i
2. Zl = 2
Calcul du module :
Ona:a=£etb =Ldonca®? =32etp2 =1
2 2 4 4
On en déduit que : |z;| = %+% =V1=1.
Calcul de I'argument :
cosf = £l
On obtient le systéme suivant : 12
sing ==
2
On obtient :
Vs
6 = g [27'[]
D’ou
o
z,=e'6
V3 —i
Z =
2 2
Calcul du module :
Ona:a =£etb = —Ldonca®=3etp2 =1
2 2 4 4
On en déduit que : |z,| = %+% =V1=1.
Calcul de I'argument :
cosf = B
On obtient le systéme suivant : 2
sing = ——

coSA =
On cherche A tel que

sind =

N|'—‘N|&|




On obtient donc A = %.

Comme cos6 est positif et sinf est négatif, on obtient :
T
0 =——|2m
= [2n]
D’ou
.TT
P

Z2:e_6

. . , 2
3. M; estl'image de M, par la rotation de centre O et d’angle ?n donc

2in
z3—2z9 =€ 3 (23 — Zp)

2im _ir
©z3=€3 Xe 6
ﬂ_iE
®Z3=66 6
3in
S zZz3=e6

in
@23292 :l

: : — e 3+i
4. M, estl'image de M, par la translation de vecteur w d’affixe —% donc

B V3+i
Zy =27y >
ik V3+i
Sz, = —
Z,=e >
T o T V3+i
S zZy = (cos (——) + Lsm(—g)) >
V3 i V3 +i
oz =|——-=]-
=772 2
(= Z4 = _l
Reconnaitre un ensemble de points
Exercice 15 :

Dans la suite on nommera 4, B, C les points d’affixes respectives —2, 4i,—1 + 2i
|z+ 2| =|z—-4il| ® AM = BM
Donc I'ensemble recherché est la médiatrice du segment [AB]

lz+1-2i|=3& CM =3



Donc I’'ensemble recherché est le cercle de centre C et de rayon 3

T = T
arg(z—4i)=§modn(:>(l; BM)=§mod7T

Donc I'ensemble recherché est la droite (BM") privée du point B avec M’ un point tel que

(T; W) = g mod 2m

( z+2 )— d CM; AM) = d
arg P 1 o 5 mod ( ; ) 5 mod 1w

Donc I'ensemble recherché est le cercle de diametre [AC] privé des points A et C.

Exercice 16 :
1. z|=2V2 e |z-0|=2V2 & |z—2| = 2V2
C’est le cercle de centre O et de rayon 2V2.
2. |z—1+1i] =§<:) |z — z4] =%aveczA =1-i
C’est le cercle de centre A(1,—1) et de rayon %
3. l[z—i|l=|z+i|le|z—24| =|z—zg|aveczy =ietzg = —i
C’est la médiatrice du segment [AB], A et B étant symétriques, on obtient I'axe des abscisses
4. |lz—-2+i| =|z+ 3i|
Soit z = x + iy, on obtient :
|x +iy—2+i| = |x — iy + 3i]

Slx-2+iy+D|=|x+i(—y+3)|

SVE=2?+ (7 +1)2 =Y’ + (-y +3)
S x—-222+@+1)%?=x*+(—y+3)?
Sx—4x+4+¥+2y+1=x%+32—-6y+9

& 8y =4x + 4

C’est la droite d’équation y =

N R

+2.
2
5. |z—3i|=5© |z—z4| =5aveczy = 3i

C’est le cercle de centre A(0, 3) et de rayon 5.



6. |[z+i|l=2
Soit z = x + iy, on obtient :
|[x —iy+i]| =2

Sx+i(-y+1|=2

e Jx2+(-y+1)2=2
Sx?+(—y+1)2=22

& x?2+ (y—1)2 =22

C’est le cercle de centre (0, 1) et de rayon 2.

7. lz—1-2i|=|z-7+2| o |z—2z4| =|z—zg|laveczy =1+ 2ietzg =7 — 2i
C’est la médiatrice du segment [AB]
8. |-2iz+1—-4i|l=4
Soit z = x + iy, on obtient :
[-2i(x +iy)+1—4i| =4
e |[-2ix+2y+1-4i|l=4

& 12y+1+i(-2x—4)| =4

e JQRy+1)2+(—2x—4)2 =4
& 2y +1)% + (—2x — 4)? = 42
S 4y°+4y+1+4x*+16x +16 =16

& 4x% + 16x + 4y® + 4y = —1

2 2 1
Sx“+4x+y +y=—Z
& (x +2)? 4+< +1)2 .
g YT2) TaT 7y

2

1
:)(x+2)2+<y+—) =4 =27

2

1
C’est le cercle de centre (—2, — E) et de rayon 2.






