Premiere S —ES

Corrigés des exercices

Utiliser les suites arithmétiques

Suites

Exercice 1:
1. Lasuite (Up)pen est arithmétique : elle est doncde laforme U, = U; + (n —1) X r
On peut donc écrire Ujgo = Uy + (n — 1) X 1, c'est-a-dire38 =5+ (100 — 1) X r
D’ou 38 = 5+99xretdoncr=%=§
Par suite,onauraU, =5+ (n—1) x§=%+§n
2. Ona
100
S=U1+U2+"'+U100= Uk
k=1
Or dans le cas d’une suite arithmétique on sait que
_ (ler terme + dernier terme) X nb de termes
B 2
Donc
U, +U x 100 (5+38)x 100
S=( 1 100) =( ) — 2150
2 2
Exercice 2 :
1. Onveutcalculer lasomme 1+ 2 + 3 4+ ---+ 1000. Il s’agit de la somme des 1000
premiers termes de la suite arithmétique U, = U, + 1, avecU; =1
Ainsi
(1er terme + dernier terme) X nb de termes (1 + 1000) x 1000
S = > = > = 500500
2. Onveut calculer lasomme 1+ 345+ -4+ 999. Il s’agit de la somme des 500 premiers
termes de la suite arithmétique U, 1 = U, + 2,avecU; = 1
Ainsi
(1ler terme + dernier terme) X nb de termes (1 +999) x 500
S= = = 250000
2 2
Exercice 3 :

» On peut écrire U,, = Uy + nr donc Uy = U,, —nr = U;gp — 100 X 8 = 650 — 800 = —150

>

La somme d’une suite arithmétique est donnée par la relation

(nb termes) x “ELLermetdernier terme o0 4 4 2 43 + -+ 998 4+ 999 = 999 x

2

999 x 500 = 499500

1 . - 1
Upe1 — U, = > donc (U,)nen est arithmétique de raison >

14999
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Utillser les suites géométriques

Exercice 4 :

1. Lasuite (Up)nen €St géométrique : elle est donc de la forme U, = U; X g™1

On aainsi Uy; = Uy x 31171 =729
. . 729 1
Au final on obtient U; = — = —
310 81
2. Dans le cas d’une suite arithmétique on a

1— raison“b de termes

S = ler terme X

1 — raison
Donc
S_U 1-311 1 1-311 88573
= X—=—X =
1271-3 "81° -2 81
Exercice 5 :
Acri = n —Un_ U _ 16 _ 1
» On peut écrire U, = Uy X q donCUO_qn_(_z)s__32_ >

1 _qnombre de termes

» La somme d’une suite géométrique est donnée par premier terme X =

1y39
. . . 1 . 1-)
La suite contient 39 termes et sa raison est 3 donc la somme recherchée est 1 X T — =

1-* 1)39 1
i =2X<1‘(5) )=2‘ﬁ
2

>
1. 1°¢solution : il paiera le deuxiéme mois 200 + 5 = 205 euros et le troisiéme 200 + 5 +
5 =210 euros
2°™ solution : : il paiera le deuxieme mois 200 + 200 X 0.02 = 204 euros et pour le
troisieme 204 4+ 204 %X 0.02 = 208.08 euros
2. Il fautici écrire la suite correspondant a chacun des contrats
1°® solution : on ajoute 5 euros chaque mois : il s’agit d'une suite arithmétique de raison

5 et de premier terme 200. On peut donc écrire U, = Uy + n X r et donc Uzg = 200 +
36 x 5 = 380 euros
2°™ solution : on multiplie par 1.02 chaque mois : il s’agit ici d’une suite géométrique de
raison 1.02 et de premier terme 200. On peut donc écrire I, = V, X q™ et donc
V36 = 200 x 1.023° = 407.98
3. Il s’agit ici de calculer la somme de I'’ensemble des loyers payés durant 3 ans pour chacun
des deux baux.
1% solution : 1a suite est arithmétique de raison 5 et de premier terme 200.
Ainsi

_ (ler terme + dernier terme) X nb de termes (200 + 380) X 36

S = = 10440
2 2

zéme

solution : la suite est gé¢ométrique de raison 1.02 et de premier terme 200
Ainsi
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1-— raison“b de termes 1-1 0236
S = ler terme X =200 x

1 — raison T_102 10398.87

La solution la moins onéreuse est donc la deuxieme solution.

Etudier le sens de variation d’une suite

Exercice 6 :

» Onétudielesignede U,y — U, =3(n+1)—-2—-B3n—-2)=3n+3—-2-3n+2=3>0:
la suite est donc strictement croissante.

. : 1 A . e
» Soit la fonction f(x) = x + ~:onva étudier ses variations sur I'intervalle [1,+oo[. On a

1 -1 . . .
flx)=1- == %or f'(x) = 0 surl'intervalle [1, +oo[ donc f est strictement croissante sur
cet intervalle. On en déduit que la suite est strictement croissante pourn > 1

1
Unss _ @™

> Onva étudier le quotient =

1 _ 1 . .
2— = (5)™1" = = < 1 :la suite est donc strictement
Un Gn 3 3

décroissante

Probléemes

Probleme 1:

Soit (U, ) nen |a suite définie par :

U0=1
1 3
Un+1=EUn_E
1. OnalU,=2u,-2=1x1-3=-21
2 2 2 2
1 3 1 3
EtUZ:EU:l_E:EX(_l)_Ez_Z
2. Onalaquotient:
1 3 1 3 1
Vn+1_Un+1+3_7Un_§+3_EUn+7_7(Un+3)_1
v, U,+3  U,+3  U,+3 U, +3 2

La suite est bien géométrique, de raison%
3. Puisque la suite (V},)nen €St géométrique, onaV, = Vy X q™ = (U, + 3) X (%)” =4 X (%)"
Par suite, puisque V;, = U, + 3,0onalU, =V, —3 =4 X (%)n -3

v, X" 1 . .
4, I =_—2_ =-<1:lasuite (I},) est donc décroissante
Vo oaxn 2
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Uniy = Up =4 X QM =3 = (4% (" =3) =4x QM =4 x Q" = 4
(%)" (% — 1) =-2X (%)" < 0: la suite (Uy) est donc décroissante

5. On cherche a calculer $£2, Uy,

10 10 1 10 1 10 10 1 10
D= (X =3) = Y ax QD+ Y (=) =4) QT+ ) 1
k=0 k=0 k=0 k=0 k=0 k=0

1
< 1, 1-" 1.,
=4Z(§) —3><11=4><—1—33=8><(1—(§) )—33
k=1 1-5
_ 51175
2048
Probléme 2 :
1. Ona par hypothése
Uy 1 1
U1= = = —
20,+1 241 3
U= _ /3 _!
2720, 4+ 1 2x1/;+1 5
U 1/5 1

U: = = —
372U, +1 2><1/5+1 7

a. Pour démontrer qu’une suite est arithmétique, il faut prouver que la quantité U, ., — U,

est indépendante de n

Ici,
v - 1 1 _ 1 1
nr n Un+1 Un - L Un
20, + 1
D’ou

v V—ZUn+1 1_2Un+1—1_2Un_2
n+1 n — Un Un - Un - Un -
On en déduit que la suite (1;,) est bien arithmétique, de raison 2.

b. On en déduit par utilisation directe de formule que puisque (1},) est arithmétique, elle

peuts'écrireVn=V0+n><r=Ui+n><2=1+2n
0

Il faut tout d’abord exprimer U,, en fonction de 1},. Puisque 'on a Vj, = Ui on aura

n

nécessairement

U 11
"V 142n

Probleme 3:
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1.

2. Ainsi (V) peut s’écrire sous la forme V,, =V, x q" = (Uy — 3) X (%)" =3 X (g)"

Pour démontrer qu’une suite est gé¢ométrique, il faut prouver que la quantité m

indépendante den

Ici
1 1
Vat1  Ups1—3 _§Un+2—3 _§Un—1
v, U,-3  U,-3  U,-3
Et ainsi

1

v, U,—3 3

On en déduit que la suite (},) est géométrique, de raison 3

EtparsuiteUn=Vn+3=3x(§)“+3

Suites



