Seconde Vecteurs et repérage

Corrigés des exercices

Représenter des vecteurs graphiquement

Exercice 1:
N
.B M
A
P
Démontrer a I'aide de la relation de Chasles
Exercice 2 :

—_ 1 —_—
Il s’agit de démontrer par exemple que BD = EBC

—_—

BD = BA+AD = —AB + - AB + S AC = — 4B + ~AC = —BA + ~4C = ~ BC
N N 2 2777 2 277 2 277 2
Exercice 3 :

Il s’agit de démontrer par exemple que BC =ED

—

BC = BA+AC = AC — AB
Puisqueparhypothéseonaﬁ+ﬁ=A76+ﬁ@E—E=E—A—B)
Ainsi BC = AC — AB = AD — AE = AD + EA = ED

Ainsi le quadrilatére BCDE est bien un parallélogramme.

Exercice 4 :
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1. Ondonne 2MA + 3MB =0

. . —= 27—
On peut présenter cette relation sous la forme MB = _EMA

Ainsi les vecteurs MA et MB sont colinéaires et les points A, B et M sont bien alignés.

2.

a. Alaide de la relation de Chasles, ME = MA + AB

b. D’apres la relation précédente, MA = MB — 4B et donc puisque MB = —%m on a
MA = —EW—E @3@ = —AB © MA = —%Zﬁet pourfinirm = gﬁ

c. Tracez un segment de 5cm de longueur, placez les points A et B a son extrémité : le
point M est sur le segment, a une distance de 3cm du point A

Utiliser les coordonnées de vecteurs
Exercice 5 :

Pour que ABCM soit un parallélogramme, on doit avoir par exemple A_B) = W

En coordonnées, cela donne
G =i =( ) =G =0=()
= =3 = L= =
VB — Ya Ye = Yum 1-(-2) 2—yy Ym -1
Exercice 6 :
AB+AC=AD<:><XB xA>+(xC JCA):(’CD x“><= 3 +< )
Vg — Yy Ve~ Va4 Yp =Yy E_(_Z) 1-(-2)

(2 )= ()-0)

Les coordonnées du vecteur AB sont

—
Les coordonnées du vecteur CD sont

9 =l 7
271 2
Donc AB = CD et ainsi le quadrilatere ABDC est un parallélogramme.
Remarque : il peut étre utile de faire un dessin pour constater que ABDC n’est pas un

parallélogramme particulier (losange, rectangle ou carré) et ne pas se lancer dans des
calculs qui ne meneraient a rien.
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Exercice 7 :

1. Lescoordonnées de [ sont

2 2 24
1. 7
Yat Vs _§+6=_
! 2 2 12
2. La question signifie que B est le milieu du segment [AS] donc :
3
xA+x5 5 Z+x5@ 29
= —— = [ —
=T 6 2z T T12
1
_)’A+)’s®7__§+ys _8
YBT3 6 2 Y$ =13

5. 8 = (G =5 ¥ Or = =8 = (22 4 (- b) - [

Exercice 8 :

1. Les coordonnées de GA sont (_34__3/’;‘;)
3—xG )
Les coordonnées de GC sont (:i:;ﬁ)

2. GA+GB+GC =0 (757)+ (3% ) + (2572) =0

Les coordonnées de GB sont (

C'est-a-dire :
{—4—xG+3—xG—5—xG=0 {—6—3xG=0®{xG=—2
3=Ye6—2-y—4-y;=0 —3-3y;=0 Yo =1
Ainsi les coordonnées de G sont (—2; —1)
3. MA+MB+MCa pour coordonnées :

(—4—xM>+< 3—xy >+(—5—xM)_(—4—5+3—5—5—5>_(—21)
3 —yy -2 =Yy —4—y,) \3-6-2-6-4-6/ \-21
3MG a pour coordonnées
—2-5 21
3x(2Zg) = (L)
-1-6 21
On constate que les coordonnées sont identiques, c'est-a-dire que MA + MB + MC = 3MG

a. D’apres la relation de Chasles,m=m+m

b. Delaméme maniére,W=W+G_B)et1\_/1?=M_G)+E?.
Ainsi MA + MB + MC = MG + GA + MG + GB + MG + GC = 3MG + GA + GB + GC
OrGA+GB+GC =0
Donc MA + MB + MC = 3MG
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Ce résultat reste vrai quel que soit la position du point M (vérifiez le en posant M = A
par exemple.)

Remarque : le point G tel que I'on ait la relation GA + GB + GC =0 est appelé centre de
gravité du triangle ABC.

Utiliser la colinéarité de vecteurs

Exercice 9 :

> Les coordonnées du vecteur AB sont
7-3 4
(—3—2>=(—5>
Les coordonnées du vecteur CD sont
o))
- b7

Par ailleurs, on constate que AB = ZC_D), donc les vecteurs sont colinéaires et les droites
(AB) et (CD) sont paralleles.

> Les coordonnées du vecteur AB sont

7-3\ (4
(3 - 2) B (1)
Les coordonnées du vecteur R sont
15 -3 12
(5—2>=(3>
Par ailleurs, on constate que AC = 3@, donc les vecteurs sont colinéaires et les points

A, B et C sont alignés.

Exercice 10 :

1. Autrement dit, B est le milieu du segment [AM] et C le milieu du segment [AN]

Ainsi,xB=x‘4+%(:>—1=_2+%@x,\4=—2+2=0ety3=“+%<:)4=1+%@
yy=8-1=7
Eth=@@2=_2:XN®xN=4+2=6etyc=@=}3=1+2y”®y,\,=6—
1=5
Donc les coordonnées recherchées sont M(0;7 ) et N(6;5)
2. a.

—_— _— Xp—X Xg — X, xp — (=2 —-1—-(-2
AP=—8AB¢:<P A)=_3<B A)c>(P ( ))=_3< ( 5

Yp = Ya Y ~ Ya yp—1 4-1

2 1 =— = —
@(xp‘}' )=_3<)C}{xp+2 3(:){36}; 5
yp—1 3 yp—1=-
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mz_gzz"@(xQ_xA):_?’(xc_xA) < 0o~ (= 2)) 2_( 2))
Yo —Ya Yec — Ya }’Q_l 3—-1
Xo + 2 (4) {xQ+2— {Q
=-3
(:)(yo—l) 2 Yo—1=-6 "Llyg 5
b. MN a pour coordonnées (2:2) = (_62)

PQ a pour coordonnées (_—154—_((—_85))) = (_39)

Les vecteurs MN etP—Q) sont colinéaires (car6 X 3 — (—2) X (=9) =18 —-18 = 0.

Ainsi les droites (MN) et (PQ) sont paralleles

Probléemes

Probléeme 1 :
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GE = GB + BE = —3AB + BE = —34B + BD + DE = —34B + BD + 2DB
= —3AB + DB = —3AB + DA + AB = —2AB — AD

GF=GC+CF=GC+5CA=GB+BC+5CB+5BA
= —3AB + BA+ AC +5CB + 5BA = —94B + AC + 5CB =
= —94B + AC + 5DA = —94B + AB + BC — 54D
= —84B + AD — 5AD = —8AB — 4AD

3. On constate que GF = 4GE donc les vecteurs sont colinéaires et les points 4, B et C
sont alignés.

Probleme 2 :

Il est essentiel ici de faire un dessin, méme au brouillon et peu précis afin de se donner une idée du
repere en question.

P 1—= ] 22—
1. Onse trouve ici dans une configuration de Thalés, ainsion a AM = EAC et AN = EAB

Ainsiona M (0 ,%) ; N(g ,0) et D(g ,%)
(en effet AMDN est un parallélogramme)
2. Les coordonnées du point K sont

_xgtxc 040

= 0
K 2 2
e
Donc les coordonnées de BK sont :
1 =l 1
270 2
Et les coordonnées de MN sont :
2_ 2
3 | 3
O B N §
3 3
On constate que BK = —EMN donc les vecteurs sont colinéaires et les droites (BK)

et (MN) sont paralléles.

Probleme 3 :

1.
a. Lescoordonnées de B sont (0;0)
Les coordonnées de C sont (1;0)
Les coordonnées de D sont (1;1)
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Les coordonnées de A sont (0; 1)
b. La hauteur issue de E coupe le segment [BC] en son milieu. D’aprés Pythagore, cette

hauteur a pour mesure\/BE2 - (%BC)2 = \/1 —% = \E = g

. 1 3
Les coordonnées de E sont donc (E ; \/2——)

c. Letriangle CFD ales mémes mesures que BCE donc les coordonnées de F sont
V3 1
1+ - 2)

1
2. Les coordonnées de AE sont <\/§2 )

-1

1B\ (E
Les coordonnées de AF sont| , % | = Z

2

On peut écrire AE = (\/3-2) AF (posez le systéme pour vous en convaincre)

Ainsi les vecteurs AF et AF sont colinéaires et donc les points A, E et F sont alignés.



